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1. Identificacao
Situacao: @ Aprovado pela Unidade Académica D Aprovado pela Instituigao
Tipo: [ ] PROGRAMA PROJETO [ | PROJETO VINCULADO

Caracterizagio: | | PRIMEIRA VERSAO CONTINUACAO
Ano Base: 2018

Periodo de Vigéncia:
Inicio: 14/03/2018 Término: 28/02/2019
Titulo: Engenharia, Design e Prototipagem de Produtos Eletronicos.
Coordenador (a): Adalbery Rodrigues Castro
Unidade Académica: Instituto de Tecnologia
Subunidade Académica: Faculdade de Engenharia da Computacio e Telecomunicacoes
Grande Area: Engenharias
Area Tematica Principal: Tecnologia e Producio
Linha de Extensao: Inovacgao tecnologica

Vinculo com o Projeto Pedagégico do Curso: SIM |:| NAO

Resumo:

O desenvolvimento de produtos ou equipamentos eletronicos ocorre atualmente de forma
acelerada e as empresas de base tecnologica desejam cada vez mais reduzir o tempo decorrido
entre a idealizacdo e o lancamento de um produto no mercado. Além das funcionalidades para o
qual foi concebido, a interface do produto ou equipamento com o usuario também ¢ de
fundamental importancia. E por meio desta interface que o usuério ira conseguir interagir e utilizar
o produto, uma vez que as partes que o compde, como os circuitos eletronicos, conectores, fontes,
baterias, teclados, botdes, displays etc, precisam estar perfeitamente alojados, facilitando seu
transporte, instalagdo e manuseio. Além disso, quando necessario, deve permitir também a

adequada manutencao do produto por um técnico especializado.

O presente projeto consiste no desenvolvimento de prototipos de produtos ou equipamentos
eletronicos voltados para tecnologia da informagdo e comunicagao (TIC) por meio da integracao
entre diferentes areas de conhecimento. Dessa forma, visando a interdisciplinaridade, objetiva-se
por meio deste projeto, conectar trés cursos: Engenharia Elétrica, Computagdo e Telecomunicagdo
da Universidade Federal do Pard (UFPA). Também ¢ de interesse conhecimentos na area de

Design de Produtos.

Palavras-chave: Eletronica, Design de Produtos, Telecomunicag¢ao, Sistemas Embarcados
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Local de Execucao:

Nome do Local: Laboratorio de Sensores e Sistemas Embarcados (LASSE/FCT/ITEC/UFPA)
Responsavel pelo Local: Profs. Adalbery Rodrigues Castro e Aldebaro Barreto da Rocha Klautau
Junior

Enderego: Rua Augusto Corréa, 1 — Universidade Federal do Para

Bairro: Guama

CEP: 66075-110

Publico-Alvo:

Descrig¢ao: De forma direta, alunos de graduagao dos cursos de Engenharia Elétrica, Engenharia da
Computagao e Telecomunicagdes..

N° Estimado: 20 pessoas entre alunos e professores.

Carga Horaria: 4 horas semanais

Abrangéncia: |:| Intra-Subunidade Inter-Subunidade |:| Inter-Unidade Interinstitucional
Area: Urbana |:| Rural

2. Caracterizacio

Justificativa:

O LASSE ¢ um laboratorio que se encontra instalado no Parque de Ciéncia Tecnologia do
Guama (PCT Guama) e tem como missao atender as necessidades dos empreendedores da area
tecnologica, permitindo o acesso a tecnologia de ponta em prototipagem de sistemas eletronicos,
contribuindo para transformar ideias em produtos e servigos, aumentando desta forma, o
desenvolvimento empresarial e tecnologico do Estado do Para. Além disso, esse laboratorio tem
como objetivo contribuir com a criagao de novos empreendimentos na area tecnologica, através
de transferéncia de tecnologia e conhecimento de institui¢cdes de ensino e pesquisa, promovendo
a geracdo de novos produtos e servigos com alto valor agregado. Atualmente, varios projetos de
pesquisa e desenvolvimento se encontram em andamento no LASSE, alguns com financiamento
de empresas privadas que, através de contrato junto a UFPA, investem em projetos para
desenvolvimento de produtos que pretendem lancar no mercado. Os projetos em andamento no
LASSE, além da captarem recursos para a regido, permitem a formacdo adequada dos alunos

voltados para as necessidades atuais do mercado.

O objetivo principal dos pesquisadores e alunos nos projetos de pesquisa e
desenvolvimento das areas de engenharia, computacao e telecomunicacdo ¢ que o produto
funcione de forma a atender determinados requisitos, contudo, cada vez mais ¢ percebido que
apods solucionado o funcionamento do produto desenvolvido dentro do laboratdrio, existe a
necessidade de configurd-lo como um produto final e que possa ser utilizado adequadamente
fora de um ambiente de laboratério, operado, muitas vezes, por pessoas que ndo fizeram parte

da equipe de desenvolvimento. Os produtos devem funcionar em locais onde suas
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funcionalidades sdao necessarias e devem permitir que sejam instalados e operados por pessoas

que ndo possuem experiéncia prévia com o projeto eletronico do equipamento.

Nesse contexto, alunos com conhecimentos em design de produtos irdo contribuir para a
configuragdo final destes produtos eletronicos e de forma integrada com os demais discentes
que estdo atuando no desenvolvimento do hardware e softwere. O design ¢ uma atividade
projetual que auxilia na configuragdo de produtos, pois a base metodoldgica que ampara o
desenvolvimento dos projetos, visa harmonizar a forma e funcdo do produto em prol da

satisfacdo do usuario, facilitando a interagao ¢ usabilidade.

O design ¢ a ferramenta com a qual se pode contar para a melhoria do padrao de qualidade
dos objetos em geral. E no design que todas as qualidades desejadas sdo planejadas, concebidas,
especificadas e determinadas para o objeto, amarradas a sua natureza tecnoldgica e aos demais

processos que fazem parte de sua produgdo [5].

Termos como Design for Test, Design para o0 Meio Ambiente e Design for X surgiram
como metodologias para resolver o problema de fazer desenhos mais compativeis com o a
tecnologia de fabricagdo. A historia de técnicas como DFM (Design for Manufacture) reporta a
origem do processo de fabricacdo. A Revolugdo Industrial comegou a produgdo de quantidades
de itens idénticos para consumo de massa. Fornecendo grandes quantidades de itens
semelhantes, os fabricantes perceberam que reduzindo os custos de producdo resultaria em
aumento dos lucros. No inicio dos anos 1800, a contribui¢do do trabalho para valor de um
produto era superior a 50% e o material era inferior a 25%. Assim, a énfase era sobre redugdo
dos custos de trabalho. Na industria eletronica de hoje, a contribui¢ao de trabalho ¢ inferior a
20% e os custos de material no total variam de 50% a 75% [3]. E importante que desde o inicio
do projeto de um produto ou equipamento eletrdnico, seja compreendido todo o ciclo de
fabricagdo, dai a importancia do estudo das técnicas de DFM. Os alunos de diversas areas
deverdo trabalhar em conjunto com foco nas funcionalidades, fabricagdo, interface e facilidade

de uso, interagdo, instalacdo e manutencao de produtos eletronicos.

Especificamente, dois produtos voltados para rastreio de satélites serdo objeto deste
projeto. Um voltado para antenas em montagem polar e outro para antenas com movimento em

trés eixos (azimute, elevagao e polarizagdo).

Sdo produtos com grande potencial para chegar ao mercado e ja se encontram em
desenvolvimento no LASSE. Consistem em duas linhas de equipamentos eletronicos capazes de
controlar movimentos de antenas parabolicas de forma a apontar para determinados satélites
e/ou acompanhar seus movimentos. Estes equipamentos foram denominados de Linha A e

Linha B e necessitardo ser adequadamente instalados e operados em bastidores e também em

6 de fevereiro de 2018




Pro-Reitoria de Extensdo / Diretoria de Programas e Projetos

gabinetes individuais. Modelos com diversas capacidades de controle e processamento estdo
previstos, indo de pequeno equipamento para trabalhar em rack de parede a grandes gabinetes,
sendo capazes de acionar e controlar a velocidade e direcdo de até trés motores elétricos
trifasicos, onde os requisitos sdo semelhantes aos primeiros, visto que necessitardo de

instalagdo, operacdo e prote¢do, porém devem ser mais complexos e pesados.

Os projetos em andamento sdo de aplicagdes bem especificas, apresentam grande valor
agregado e, como existe a possibilidade do produto se tornar comercial, o design ¢ de
fundamental importancia, pois durante a idealizagdo de um produto existe a preocupagao com
alguns aspectos em larga escala como o material, facilidade do processo de fabricacdao, mercado,
ergonomia, impacto visual e outros fatores estéticos que sao estratégicos e fundamentais para o

produto se destacar diante de outros concorrentes.

Este projeto aproxima os alunos de engenharia do mercado e do setor produtivo,
complementando sua formacao de natureza técnica e também possibilitando despertar futuras
atividades empreendedoras, gerando emprego e renda para os profissionais da area de

tecnologia.

* Deve considerar o PDI da Instituicdo na definigdo do problema de maneira clara, dando énfase a aspectos qualitativos, as implicagdes
imediatas, mediatas e a longo prazo, as medidas tomadas e seus resultados na relagdo universidade —sociedade.

Objetivos:

De forma geral, o objetivo ¢ conceber metodologias e estudar ferramentas adequadas para
projetos de acabamento de produtos eletronicos voltados para o mercado e permitir permanente

atualizagdo das tecnologias emergentes. De forma especifica, os objetivos sdo:
- Promover a interdisciplinaridade entre diferentes areas do conhecimento.
- Desenvolver protétipos (forma e fungdo) de dois produtos eletronicos distintos.
- Estudar as tecnologias de projetos de placas de circuito impresso (PCI).
- Utilizar técnicas de design para prototipagem em 3D.

- Efetuar integragdo e testes das diversas partes que compde um produto eletronico
(gabinete, PCI, fonte, cabos, conectores, baterias, teclados, botdes, displays, etc), na forma de

um Unico equipamento.
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- Habilitar alunos para o desenvolvimento de produtos eletronicos.

- Gerar relatorios e publicagdes técnicas sobre o projeto.

* Definigdo dos objetivos geral, especificos, sua relagdo com o projeto politico pedagogico do curso e seus efeitos sobre a situa¢do problema,
objeto da intervencao.

Metas:

Até o final do projeto, dois projetos de produtos eletronicos devem ser concebidos e seus
protétipos construidos. Todas as funcionalidades contidas nas especificagdes do produto devem

ser atendidas pelo prototipo, tanto especificacdes de funcionalidade, quanto de apelo visual.

* Defini¢do da qualidade e quantidade do que pretende atingir.

Metodologia:

O desenvolvimento de produtos eletronicos exige conhecimentos de ferramentas
adequadas. Estas ferramentas podem ser em software para microcomputadores ou
equipamentos. O LASSE dispde de softwares especificos para simulagdes de circuitos
eletronicos e para projetos de PCI, além de equipamentos para montagem de prototipos de PCI
de até duas camadas. Para projetos de design em 3D, ainda sera escolhida uma ferramenta

adequada.

Apds um projeto, arquivos de fabricag@o especificos serdo gerados e poderdo ser enviados
para empresas prestadoras servico especializado que constroem o que foi desenhado. Estes
servicos ja se encontram disponiveis no Brasil e estd comecando em Belém. Possuem precos

acessiveis as equipes de desenvolvimento.

No que tange ao design, a metodologia principal durante o desenvolvimento dos projetos,
ampara-se em quatro etapas principais: projeto informacional, projeto conceitual, projeto

preliminar e projeto detalhado.

Durante a etapa do projeto informacional deve-se fazer: Andlise do problema; analise da
necessidade; analise da relacdo social (homem-produto); andlise da relagdo com o ambiente
(produto-ambiente); desenvolvimento historico; andlise da funcdo (fungdes praticas); analise

estrutural (estrutura de construgdo); analise da configuracao (fungdes estéticas); analise de
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materiais e processos de fabricacdo; andlise de sistema de produtos (produto-produto);
distribuicdo, montagem, servico a clientes, manuten¢do; descri¢ao das caracteristicas do novo

produto; exigéncias para com o novo produto [7].

Na fase conceitual considerada a parte mais criativa do projeto, sdo geradas as alternativas

de design: conceitos do design, alternativas de solugdo, esbogos de ideias e modelos [7].

J& na fase do projeto preliminar devem-se transformar as fungdes, conceitos e principios
fisicos de solucdo definidos no projeto conceitual, na materializagdo do produto. Segundo [6] o
projeto detalhado comega com o conceito escolhido e termina com o prototipo completamente
desenvolvido e testado. E nessa etapa que sera possivel fazer uma série de simulagdes, testes e
analises da viabilidade do projeto, tanto relacionado as caracteristicas do produto, quanto as

adequagdes necessarias para a produgdo em escala.

A fase final consiste no projeto detalhado, ao final do processo de configuragao, deve-se
tomar decisdo sobre a arquitetura do produto, a forma e a fun¢do de cada componente, processo
de montagem e os tipos de materiais e processos de manufatura a serem usados na produgao.
Tudo isso deve estar contido num memorial descritivo do projeto, desenhos técnicos e
protétipos, assim como na analise de falhas e resultados dos testes com os prototipos,

objetivando o produto final [6].

Nesse sentido, cada area do conhecimento envolvida neste projeto possui know-how para
contribuir com metodologias especificas em prol de um objetivo central: a materializagdo (por
meio de protétipos) de produtos eletronicos. Este projeto constitui um esfor¢o no sentido de

integrar o meio académico e o setor produtivo.

A participagdo do discente da UFPA sera na forma de bolsista com dedicagiao de 20 horas
semanais com atividades no laboratério. Este discente devera, inicialmente, ter contato com
projetos de placas de circuitos eletronicos ja montados € com 0s que se encontram em
desenvolvimento. Interagir com os demais pesquisadores € alunos do laboratorio de forma a
propor melhor desenho da PCI, sua forma de fixacdo mecanica e manuseio no interior do
equipamento e quais 0s conectores mais adequados para interagdo dos circuitos eletronicos € o
meio externo ao produto. Depois, deverd realizar estudos e apresentar desenhos técnicos
detalhados que permitam a visualizagdo e constru¢do dos equipamentos eletronicos desejados.
Alunos voluntarios também poderdo integrar a equipe, com beneficios tanto para o aluno

voluntario quanto para a equipe do projeto.

* Definigdo dos métodos técnicos e cientificos utilizados para se atingir os objeivos.
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Atividades Previstas:

ATIVIDADES Meses
11213/4|5|/6(7|8[9|10]1112
A1 X | X
A2 X|X|IX|X
A3 X[ X[X
A4 X[ XXX
A5 XX | X] X
A6 X| X | X
A7 X | X

A1: Revisdo bibliografica.

A2: Estudo de ferramentas de projetos de PCI.

A3: Estudo de ferramentas de desenho em 3D.

A4: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha A.
A5: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha B.
AG6: Testes de prototipo.

AT: Escrita de relatorio e submissao de artigo para publicagao.

* Seqiiéncia logica das agdes — sistema de funcionamento — rotinas.

Referéncias Bibliograficas:
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McGraw-Hilll, 2006.
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[3]Trybula, W.J.; Konopka, J., "Development of design for manufacture,”" Electronics Manufacturing Technology

Symposium, 1995. 'Manufacturing Technologies - Present and Future', Seventeenth IEEE/CPMT International
, vol., no., pp.442,445, 2-4 Oct 1995.

[4] Pennino, T.P.; Potechin, J., "Design for manufacture," Spectrum, IEEE , vol.30, no.9, pp.51,53, Sept. 1993.
[5] Gomes Filho, Jodo. Design do objeto: bases conceituais. Sdo Paulo: Escrituras Editora, p 21, 2006.

[6] Baxter, Mike. Projeto de Produto: Guia pratico para o design de novos produtos. 2° edi¢do. Sdo Paulo: Edgard
Blicher Ltda, 2000. 260p.

[7] Lobach, Bernd. Design industrial: Bases para a configuracdo dos produtos industriais. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, p 142, 2001.

* Literatura técnica utilizada na fundamentagdo do projeto.
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3. Equipe Técnica

Nome: Adalbery Rodrigues Castro
Matricula: 2894435

Unidade Académica: Instituto de Tecnologia — ITEC
Tipo: Docente

Titulacao: Doutor

Participacio: Coordenador

Carga Horaria: 4 horas semanais

Telefone: 91-8853-9636

E-mail: adalbery@yahoo.com.br — adalbery@ufpa.br
Nome:

Matricula:

Unidade Académica: Instituto de Tecnologia - ITEC
Tipo: Discente

Titulacao: Graduando

Participacio: Bolsista

Carga Horaria: 20 horas semanais

Telefone:

Telefone:

E-mail:

4. Cronograma Fisico

Ano: 2018

Marco:

Atividades:

Al: Revisio bibliografica.

A2: Estudo de ferramentas de projetos de PCI.

Abril:

Atividades:

Al: Revisio bibliografica.

A2: Estudo de ferramentas de projetos de PCI.
A3: Estudo de ferramentas de desenho em 3D.

Maio:

Atividades:

A2: Estudo de ferramentas de projetos de PCI.
A3: Estudo de ferramentas de desenho em 3D.

Junho:

Atividades:

A2: Estudo de ferramentas de projetos de PCI.
A3: Estudo de ferramentas de desenho em 3D.
A4: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha A.

Julho:
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Atividades:
A4: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha A.

Agosto:

Atividades:
A4: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha A.

Setembro:

Atividades:
A4: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha A.
AS: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha B.

Outubro:

Atividades:
AS: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha B.

Novembro:

Atividades:
AS: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha B.

Dezembro:

Atividades:
AS: Desenvolvimento do projeto de design do equipamento Linha B.
A6: Testes de protétipo.

Janeiro (2015):

Atividades:
A6: Testes de protétipo.
AT: Escrita de relatorio e submissio de artigo para publicagio.

Fevereiro (2015):

Atividades:
A6: Testes de protétipo.
AT: Escrita de relatorio e submissio de artigo para publicagio.

5. Planilha de Custos

Elemento de Despesa Fonte de Financiamento Valor

339030 - Material de Consumo

449036 - Equipamento e Material Permanente

339039 - Pessoa Juridica

339036 - Pessoa Fisica

339014 - Diaria

339020 - Bolsa de Extensao PIBEX R$4.800’00
339033 - Passagens -

Total R$4.800,00
6. Anexos

1. Anexar Parecer e Ata da reunido da subunidade académica que aprovou a agao de extensao.
2. Anexar Parecer e Ata da reunido da unidade académica que aprovou a acao de extensao.

3. Anexar Portaria da unidade académica que aprovou a ag¢ao de extensao e com atribuicao de
carga horaria para todos os membros da equipe técnica.

Obs: Aprovacdo “AD REFERENDUM?” deve ser adotada em caso urgéncia, submetendo a
ratificagdo desta no prazo maximo de 10 (Dez) dias.

Adalbery Rodrigues Castro
Coordenador (a) do Programa / Projeto
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